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O SPOLECNOSTI

MTS Sensors je uznavany leader v oblasti snimacich
technologii a feSeni. Tyto snimace umozniuji vysoce pfesné a
dynamické mérfeni polohy a / nebo rychlosti v nejmodernéjSich
automatizacnich a safety aplikacich

Pomoci vSestranného a stale se rozsitujiciho portfolia produktl a
tésné spoluprace se zakazniky se spole¢nosti MTS Sensors
snazi o co nejvétsi optimalizaci vykonnosti a omezeni prostoja.
Vynikajici kvalita spojena s ucelnym know-how zabezpecuje
zakaznikum maximalni produktivitu a iuspésnost. Kontinualni
vyzkum, vyvoj a vyroba snimacich systém trvale vytvari prostor
pro nova resSeni méreni v oblasti primyslové a mobilni
hydrauliky.

MTS Sensors je divize spole¢nosti MTS Systems Corporation
(NAS-DAQ: MTSC). V ¢ervenci 2016 spolecnost MTS Systems
Corporation (Eden Prairie, USA) koupila PCB Piezotronics Inc.
(Depew, USA). Tato akvizice je pokracovanim v dlouhé historii
rustu firem MTS a PCB. Nasi zakaznici tak mohou vyuzivat
rozsifené doplrikové produktové portfolio a spoléhat na vysokou
kompetenci a usili nasich podplrnych tymi. MTS Sen-sors ma po
celém svété 1600 zaméstnancu, ktefi zajistuji nasim zakaznikim
nadstandardni regionalni podporu.

be certain.

V ramci integra¢niho partnerského programu MTS sdruzuji zndmi vyrobci vélcti a MTS Sensor
Technologie celé své know-how pro pfimé méfeni zdvihu v hydraulickych valcich.

Silné partnerstvi. Kompletni systémova reseni.



PRINCIP MERENI

Pozi¢ni magnet (Magnetické pole)

Magnetostrikéni méfici prvek
(vlnovod)

Torzné-pulzni pievodni

Meérici cyklus

Q Proudovy impuls generuje magnetické pole

Proudovy impuls generuje magneticke pole a
9 Interakce s magnetickym polem pozi¢niho
magnetu generuje torzni puls

Torzni impuls se Sifi

Prevodnik detekuje viny

© o

Poloha je uréena ¢asovou odezvou

Halltuv efekt

Linearni senzory MTS s technologii Hallova jevu urcuji
polohu s vysokou mirou pfesnosti opakovani a robustnosti.
Senzory se skladaji z vodivého senzorového prvku,
polohového magnetu a elektroniky senzoru pro zpracovani
signalu. Prvek snimace je napajen elektrickou energii.
Polohovy magnet je pfipevnén k pohybujici se €asti stroje
aplikace. Halliiv jev popisuje vyskyt elektrického napéti ve
vodici, ktery je umistén v (stacionarnim) magnetickém poli.
Magnetické pole, kolmé na senzorovy prvek, generuje
méfitelné napéti, které je proporcionalni ve vztahu k sile
magnetického pole a pfevede se na méfeni linearni polohy.
Jelikoz vystup snimace odpovida spiSe absolutni poloze nez
relativni hodnoté, rekalibrace neni nutna.

Magneticka strikce

Absolutni linedrni snimace polohy MTS Senzory jsou zalozeny na
patentované magnetostrik¢ni technologii Temposonics a detekuji
pozici spolehlivé a presné.

Kazdy z téchto robustnich snimacl polohy se sklada z
feromagnetického vinovodu, pozi¢éniho magnetu, torzné pulzniho
prevodniku a elektroniky zpracovavajici signal. Magnet, ktery je
pfipevnén k pohybujici se Casti stroje, vytvari ve své stavajici
poloze magnetické pole pusobici na vinovod. K uréeni polohy se
vyuziva kratky proudovy impuls pfivedeny do vinovodu, ktery
generuje radialni magnetické pole. Kratkodoba interakce obou
magnetickych poli vyvola torzi Sifici se vinovodem. Kdyz torzni
vina dosahne konce vinovodu, je pfevedena na elektricky signal.
Rychlost, pfi které se viny $ifi, je konstantni. Timto zpusobem, na
zakladé doby uplynulé od vyslani proudového impulsu do
odpovédi ve formé torzniho signalu, Ize pfesné zajistit linearni
méfeni polohy. Vysledkem je spolehlivy systém méfeni polohy s
vysokou presnosti a opakovatelnosti.

Magnetostrikéni technologie Temposonics® nevyzaduje zadné
pohyblivé ¢asti, a proto neni vystavena mechanickému
namahani. Z tohoto dlivodu maji senzory ve srovnani s jinymi
technologiemi méfeni vyrazné delSi zivotnost a jsou
charakterizovany vyssi spolehlivosti i v naro¢nych provoznich
podminkach. Vzhledem k tomu, Ze technologie Temposonic
vyuziva absolutni detekovani pozice, kalibrace senzoru neni
nutna.
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Systém konektorti M12

Systém konektorll MTS M12 splfiuje nejvyssi pozadavky
na ochranu podle DIN EN 60529 - zvlasté dualezité pro
naro¢né pouziti v mobilni hydraulice. Diky tfidé ochrany
IP69K je jeho robustni kovové pouzdro nejen absolutné
prachotésné, ale také zabrariuje pronikani vody do vélce.
Vydrzi €isténi vysokotlakou vodou.

Jednoducha montaz Setfi drahocenny ¢as a zvySuje
bezpecnost pfi instalaci senzoru. Odpada ¢asové naro¢né
kontrolovani vodict, mozné obraceni polarity nebo pajeni .
Spoje za studena jsou minulosti!

Konektorovy systém je pfedem smontovéan s
dodavanym polohovym snimacéem, tj. jeho kontaktni
nosic je jiz pfipojeny na vodiCe senzoru. S odpovidajicim
vyvrtanim je domecek pfiruby jednodus$e pfipevnén
zvenci. P¥i instalaci do vélce v mobilnim stroji Ize
senzory pouzivat pfes univerzalni konektor M12 v 8
rdznych thlech a spojenich. Vzhledem k minimalni vySce
pfipojovaciho systému usnadni instalaci samotného
valce i v tésném montaznim prostoru.







PREHLED MH |FMH MHRM| MT | MS | MXR

O

TYPU

Standardni mon-|
tdz do valce a
externi montaz

Snadna
udrzba

Pro Zelezni¢n
aplikace

Redundantni

Pro malé
vélce

Externi
montaz

C

Kompaktni

HE

Hall-Effekt
Technologie

Magnetostrikéni princip
Halluv princip (J l

Analog
CANbus ® o ) ® I

Meéfeni polohy ® [ o o ® () [ ()
Méfeni rychlosti ® [ () e
Konektor M12 (IP69K) () o () () () () () ()
Vestavénd instalace [ J (] (] (] (
Verze se zdvitem ([ ] ([ ] [ ] (] (]
Vnéjs$i montdz ®
@ 7 mm vlnovod ) () )
@ 8 mm vlnovod )
@ 10 mm vlnovod [ () ) )
@ 12,7 mm vlnovod )
SIL2 )
Redundantni °
5 VDC napéjeni ® ® ()
12 VDC napéjeni ® ® ® ® ® ) ) )

24 VDC napdjeni

100...500 mm () * )
50...2500 mm () (] () () ®
2520...5000 mm () ®

MTS Sensors nabizi plnou aplika¢ni podporu - od designu po vyrobni a logistické sluzby. Kontaktujte
nasi bezplatnou podporu.

* specifické délky méfeni, viz strana 20



MH-SERIE MH d

standardni (montaz do valce a externi

montaz) Jf‘f

Senzory fady Temposonics® MH byly vyvinuty pro
pfimou detekci polohy v hydraulickych valcich. Senzory
fady MH Ize pIné integrovat do valce. Diky tésné
konstrukci jsou extrémné dobfe chranény pred vlivy
prostfedi a elektromagnetickym rusenim a maji dlouhou
Zivotnost. Senzory Ize namontovat bud’ z hlavy, nebo ze

strany pistu. Pro externi instalaci je k dispozici také MH Sensor I
senzor se zavitem. Konektor MTS M12 zaru€uje s délkou 1 2
ochranu podle IP69K. K dispozici jsou riizné vystupy méfeni az 5 I[_ /

(analogové, CANbus). 000 mm

Vystup (rozliSeni)

Analog napéti/ proud
(50...2500 mm: Typisch £0,1 mm
2520...3500 mm: < 0,5 mm
3520...5000 mm: < 1,0 mm)
CANbus CANopen & SAE J1939
(Pozice 0,1 mm; Rychlost: 1 mm/s)

Provozni podminky

Teplota -40...+105 °C
Odolnost proti IEC 60068-2-27
réazdm 100 g (11 ms) jednotlivy raz

50 g (11 ms) pfi 1000 razech

Odolnost proti IEC 60068-2-64

vibracim 25 g (sinus) @ 10 mm vinovod
(10...2000 Hz)
15 g (sinus) @ 7 mm vinovod
(10...2000 Hz) — vyjma rezonance

EMV*

Design
Mérena délka 50...5000 mm

Elektrické pripojeni
Provozni napéti  +12/24 VDC (8...32 VDC)

MH

se zavitovou prirubou
pro venkovni instalaci

12



FMH sensor
s vyménitelnou
elektronikou
snimacich prvku

MH-SERIE FMH
(FLEXIBILNi MH)

Snadna udrzba

Snimac¢ Temposonics® FMH, navrzeny pro nejvyssi
vibraéni a razové zatizeni, ma inovativni dvoudilny
design, ktery umoznuje uzivateli flexibilné vyménit
senzorovy. prvek a elektroniku v pripadé servisu bez
otevieni hydraulickeho okruhu. To znamena, ze snimac
Ize snadno servisovat i na otevieném misté, protoze byl
optimalizovan pro pouziti v hydraulickych valcich s
velmi tésnymi prostory v mobilnich aplikacich. Vyskoleni
technici mohou vyjmout a vyménit souc¢asti senzoru.
Vyzaduje se pouze maly pracovni prostor pfiblizné 200
milimetrt bez ohledu na délku zdvihu. Hydraulicky
okruh neni prerusen. Tim jsou vyrazné snizeny prostoje
a poruchy a zvysSuje se produktivita.

Vystup (rozliSeni)

Analog napéti/ proud
(20,2 mm)
CANbus CANopen / SAE

J1939 (0,2 mm)

Provozni podminky

Teplota -40...+105 °C
Odolnost proti IEC 60068-2-27
razim 100 g (6 ms) jednotlivy raz
50 g (11 ms) pfi 1000 razech
Odolnost proti IEC 60068-2-6420 g (5...2000 Hz)
vibracim
EMV*
Design

Mérena délka 500...5000 mm

Elektrické pripojeni

Provozni napéti +12 / 24 VDC (8...32 VDC)

13



MH-SERIE MH SAFETY
SIL 2

Polohové snimace Temposonics® MH Safety fady MH
splfiuji pozadavky na uroven bezpecnostni (SIL 2) podle EN
61508-2, a tedy také pozadavky na uroven vykonu dle normy
EN 13849-1. To znamena, Ze snimace polohy od MTS
Sensors jsou schvaleny pro bezpecnostni funkce na
mobilnich strojich. Bezpe€nostni senzory MH byly vyvinuty

pro méfeni polohy pfimo v hydraulickém valci. Pouzitim
konektorového systému M12 je zaru€ena ochrana podle
IP69K.

Vystup (rozliSeni)
Analog napéti/ proud

(typicky 0,1mm) % ‘l.
CANbus CANopen Safety protocol . e \ e

dle EN 50325-5 AR L
(pozice 0,1 mm; rychlost: 1 mm/s) I\ n "i_ e ';'!
fely
Provozni podminky S a %
Provozni teplota -40...+100 °C (-40...+212 °F) "u_E.B 6‘\ 5{}
Réazova odolnost 1EC 60068-2-27
100 g (6 ms) jednotlivy raz
50 g (11 ms) bei 1000 Schocks
Odolnost vibracim IEC 60068-2-64
25 g (sinusformig) (10...2000 Hz)
MH Safety Sensor Y
EMV* s analogovym nebo CANbus e 7/
Design vystupem ? o

Mérena délka 50...2500 mm

Elektrické pripojeni
Provozni napéti +12 /24 VDC (8...32 VDC)

Trida bezpecénostni

IEC 61508-2 SIL 2 (Typ zafizeni B)
ISO 13849-1 PLd — Kategorie 2
Schvaleni

E1-typ schvalen

* Mehr Informationen:
WWW.mtssensors.com



MH-SERIE MT
Redundant

Spole¢nost MTS Sensors vyvinula redundantni snima¢ polohy
Temposonics® MT pro maximadlni bezpeénost a dostupnost u
mobilnich strojii. Senzor MT ma dva nezdvislé senzorové prvky,
dvé nezavislé elektronické sestavy a dva samostatné vystupy.
Senzorové prvky jsou umistény v trubce z nerezové oceli odolné
tlaku, kterd je vhodna pro pfimé méteni zdvihu v hydraulickém
valci. Tésnéni valce nabizi vynikajici ochranu pred vlivy
prostredi a EMI. Pouzitim systému konektort M12 se senzorem
MTS je zarucena ochrana podle IP69K. Senzory se vyznacuji
svou odolnosti.

Vystup (rozliSeni)

Analog napéti/ proud
(typicky 0,1mm)

Provozni podminky

Provozni teplota -40...+105 °C

Rézovéa odolnost 1EC 60068-2-27
100 g (6 ms) jednotlivy raz
50 g (11 ms) pfi 1000 razech

Odolnost vibracim IEC 60068-2-6
15 g (sinusovy tvar) (10...2000 Hz)

EMV*

Design

Mérena délka 50...2500 mm

Elektrické pripojeni

Provozni napéti +12 /24 VDC (8...32
VDC)

* Mehr Informationen:
Www.mtssensors.com



MH-SERIE MHRM

pro zeleznicni aplikace

Senzor MHRM byl vyvinut specialné pro Zelezni¢ni
aplikace a rozsifuje tak portfolio fady snimacu
Temposonics® MH. Vyhovuje EN 50121-3-2 a spliiuje
zvlastni pozadavky na odolnost podle EN 61373 kat.2
(podvozek) a kat.3 (osa), vibrace podle IEC 60068-2-64
Fn kat. 3 (osa) a EMC podle DIN EN 50155.

Vzhledem ke svym dvéma variantam instalace je vhodny
jak pro ovladani sklonu, tak pro tlumici jednotku nebo ve
vozidlech pro udrzbu kolejovych vozidel.

Oba snimace MHRM pouzivaji konektorovy systém M12,
ktery zaru€uje ochranu podle IP69K.

Vystup (rozliseni)

Analog napéti/ proud
(typicky 0,1mm)
Linearita 50...250 mm: < 0,1 mm

255...2000 mm: £0,04 %
(F.S.) 2005...2500 mm: <
Hysterese 0,8 mm<0,2 mm

Provozni podminky

Provozni teplota ~ MHRM: -40...+105 °C
MHRM se zavitem: -40...+85 °C

Razova odolnost  EN 61373 kat.2 (podvozek) a kat.3 (osa)

Odolnost vibracim |EC 60068-2-64 kat.3 (osa)
EMV*

Design

Mé&fena délka 50...2500 mm

Elektrické pripojeni

Provozni napéti +12 /24 VDC (8...32 VDC)

* Mehr Informationen:
WWW.mtssensors.com

MHRM zabudovatelny senzor
pro integraci do valce

ZELEZ,



InterConnection Plug
M12-pfipojovaci
konektorovy systéml

MHRM
Zavitova priruba
pro venkovni
instalaci




MH-SERIE MS

pro malé valce

Senzory Temposonics® MS jsou urceny pro detekei polohy v
malych hydraulickych valcich s primérem 28 mm nebo
vétsim. Senzory MS fady MH mohou byt plné integrovany do
valct. Jsou tedy vynikajicim zptsobem chranény pred vlivy
prostredi a EMI a vyznacuji se také dlouhou Zivotnosti.
Senzory lze podle provedeni instalovat do valce ze strany hlavy
nebo pistu. Pouzitim systému konektortt M12 se senzorem
MTS je zarucena ochrana podle IP69K. K dispozici jsou rtizné
vystupy (analogové / CANbus).

Vystup (rozliseni)

Analog napéti/ proud
(typicky 0,1mm)
CANDbus CANopen & SAE J1939

(pozice 0,1 mm; Rychlost: 1 mm/s)

Provozni podminky

Provozni teplota -40...+105 °C

Razova odolnost |EC 60068-2-27
100 g (6 ms) jednotlivy raz
50 g (11 ms) pfi 1000 razech

Odolnost vibracim IEC 60068-2-64
15 g (sinusovy) (10...2000 Hz)

EMV*

Mérena délka Analog:  50...2500 mm
CANbus:  50...1500 mm

Elektrické pripojeni

Provozni napéti  +12 /24 VDC (8...32 VDC)

* Mehr Informationen:
WWW.mtssensors.com

MS Sensor

pro malé valce




MXR Sensor

pro vnéjsi montaz

MH-SERIE MXR

externi montaz

Snimaé¢ Temposonics® MXR fady MH je idealni pro modernizaci
nebo dovybaveni stavajicich systém( nebo pro externi pfipojeni k
hydraulickym valcdm. Senzor vyrobeny z nerezové oceli odolné
proti korozi Ize snadno namontovat na hydraulické valce. Je k
dispozici ve dvou verzich: MXRC a jako model MXRS. Ac¢koli jsou
si obé verze podobné z hlediska vzhledu i vykonu, existuji
jedinec¢né funkce, které tyto dva snimace odlisuji. MXRC je k
dispozici ve ¢tyfech rliznych délkach méreni do 250 mm, zatimco
MXRS je k dispozici v délkach méfeni od 100 do 500 mm (v
krocich po 50 mm). MXRC pracuje s provoznim napétim 5 VDC a
poskytuje napétovy vystup, ktery je pomérny s provoznim
napétim. MXRS Ize provozovat s provoznim napétim 12 VDC
nebo 24 VDC a ma moznosti vystupu analogového a CANbus.

Vystup (rozliSeni)

Analog napéti/ proud
pozice (typicky 0,1mm) CANopen & SAE J1939

CANbus
(pozice 0,1 mm; rychlost: 1 mm/s)

Provozni podminky

Provozni teplota —40...+105 °C
Razova odolnost* IEC 60068-2-27

MXRS: 100 g jednotlivy raz

MXRC: 5 g jednotlivy raz
Odolnost vibracim*IEC 60068-2-6

MXRS: 15 g (10...2000 Hz)

MXRC: 1 g (10...150 Hz)

EMV**

Design

Méfena délka MXRS: 100...500 mm
MXRC: 100...250 mm

Elektrické pripojeni

Provozni napéti +12/24 VDC (8...32 VDC)

* Odolnost proti otfestim a vibracim se vztahuje na
senzory, které jsou zcela stlaceny. Vykon pri
vysunuté pistni ty&i zavisi na aplikaci.

** Vice informaci: www.mtssensors.com



C-SERIE
Kompaktni

Série Temposonics® C je nejmensi fada senzoru na trhu,
ktera nabizi vSechny vyhody technologie magnetostrikéniho
méreni. Diky tomu je fada C idealni pro integraci do malych
aplikaci. Nizka hmotnost umozriuje zabudovani do malych
prenosnych produktd OEM. Diky bezkontaktnimu méficimu
principu je senzor zcela bez opotfebeni a nemusi byt znovu
nastavovan. Kromeé toho je fada C levna a energeticky
usporna s provoznim napétim 5 VDC nebo 12 VDC.

Vystup (rozliSeni)

Analog napeti/ proud
neomezeno
PWM v z&vislosti na Fidicim systému

Provozni podminky

Provozni teplota -40...+75 °C

Réazova odolnost |EC 68-2-27
10 g (11 ms) jednotlivy raz
10 g (11 ms) pfi 1000 osovych razech

Odolnost vibracim IEC 68-2-6 (10...2000 Hz)
10 g sinusovych (kromé rezonancnich bodu)

EMV*

Design

Mérfena délka 72,109, 128, 148, 162, 186, 194, 217, 250 mm

Elektrické pripojeni

Provozni napéti  CS: 5 VDC (tolerance 4,75...5,5 VDC)
CM: 12 VDC (tolerance 9...15 VDC)

* Vice informaci:
Www.mtssensors.com
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C Sensor
OEM Sensor




HE-SERIE

Technologie Hallova efektu

Série HE zaloZzena na Hallové efektu je vhodna pro

integraci do valce. Diky svym kompaktnim rozmérdm miize byt
snimac instalovan také ve velmi malych hydraulickych valcich s
pramérem diry 25 mm. KvUli chybéjici mrtvé zoné Ize
dosahnout "hustych" méreni pin-to-pin. Diky integraci valcu

/"_'h\ jsou extrémné dobfe chranény pred vlivy prostfedi a
: elektromagnetickym ruSenim a maji dlouhou Zivotnost.
n Diky rdznym konstrukcim jsou HE senzory, V zavislosti na

konstrukci valce mohou byt instalovany interné ze strany pistu
nebo externé pres spodni ¢ast valce. Ochrana podle toho
zajistuje konektor MTS M12 IP69K. Senzory jsou k dispozici s
analogovymi vystupy.

Vystup (rozliSeni)

Analogovy napéti/ proud
(max.0,2 mm)

Provozni podminky

Provozni teplota -40...+85 °C

Razova odolnost [EC 60068-2-27
50 g/ 10 ms do 500 mm délky senzoru
100 g / 6 ms do 180 mm délky senzoru

Odolnost vibracim IEC 60068-2-6
15 g (sinusovy tvar) (10...2000 Hz)

-

) VS EMV*

A Elektrické pripojeni

\.

v )
' ( ’ Mé&fena délka  100...500 mm
}

Provozni napéti  +5, +12, +24 VDC (4,75...32 VDC)

HE Sensor
s Hallovou technologii

* Mehr Informationen:

91 Wwww.mtssensors.com
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